MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII L.
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETJULUI CALARASI

CONCURSUL NATIONAL ,,JON BARBU — DAN BARBILIAN”
EDITIA a IX-a 29-31 OCTOMBRIE 2004

Clasaa V-a

1. Calculati
a) 111 +122+ 133 + 144 + 155+ 166 + 177 + 188 + 199 =
b) Cucatesteegal 1 +2+3+...+100?

¢) Calculati suma tuturor numerelor de forma 1ab cu a si b cifre distincte

2. Ana areusit sa aseze jetoanele numerotate 10, 11, 12, 13, 14, 15,16, 17, 18 in
casutele unui patrat (cum este cel din figura 1), astfel incat suma numerelor de pe
fiecare linie, de pe fiecare diagonala si de pe fiecare coloana sa fie acelasi numar S.
a) Care este numarul S?

b) Cutremurul a deplasat jetoanele. Ana, sub impresia evenimentului, a plasat
jetoanele la intamplare. Dupa ce s-a linistit, a observat ca numai jetoanele
numerotate 10, 11 si 12 erau asezate corect. Reconstituiti voi dispunerea initiala
(copiati si completati figura2).
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Figura 1 Figura 2

3. Un numar se numeste ,,simpatic” daca nu contine cifre diferite de 1 si 2 si intre
doua cifre identice (consecutive sau nu) nu se afla o pereche de cifre identice.
a) Precizati, fara a justifica raspunsul, care dintre urmatoarele numere sunt
Lsimpatice”: 2, 12, 121, 2112, 1212
b) Care este cel mai mic numar ,,simpatic” ?
c) Care este cel mai mare numar ,,simpatic” ?

4. Laun etaj al unui hotel, camerele sunt dispuse simetric de-a lungul unui culoar si
sunt numerotate de la un capat la altul al culoarului pe o parte si, in continuare, pe
cealalta parte, dar in sens invers. Daca cel care locuieste la camera 18 observa ca
vis-a-vis de camera sa se afla camera cu nr. 63,

a) aflati cate camere se afla la etajul respectiv
b) ce camera se afld vis-a-vis de camera cu numarul 33?
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IX.

Care sunt cele mai mici doud numere naturale care impartite la 10 dau restul 7?

. Sa se arate cd printre numerele naturale care se termina cu cifra 7 nu exista nici

un patrat perfect.

Sa se gadseascd un cub perfect care se termind cu cifra 7.

4. Si se arate ci multimea A = {4n +2|n € N} nu contine nici patrate perfecte,
nici cuburi perfecte.

N —

(%)

X. Un joc pe calculator functioneaza dupa urmatoarele reguli:

1. Furnizeaza in ordine segmente de lungime 1, 2, 3,....

2. Jucatorul aseazd segmentul pe care il primeste la capatul segmentului precedent,
perpendicular, astfel incat sa nu intersecteze in interior un alt segment.
(jucatorul poate aseza oricum primul segment - cel de lungime 1)

3. Jucatorul castigd in momentul in care formeaza o linie franta inchisa.

a) Sa se indice o strategie de castig dupa ce calculatorul ii furnizeaza primele 8
segmente (desenati configuratia respectiva)

b) Sa se arate ca jucatorul nu poate castiga daca ii sunt furnizate mai putin de 8
segmente.

XI. Fie ABC si1 BCD triunghiuri dreptunghice in B, respectiv C. Daca m(Z£A) = 15°,
[BC]=[CD],BM L AC (M € AC)siMN L BD (N e BD ), iar A si D suntin
semiplane diferite determinate de BC se cere:

a) Sa se afle masurile unghiurilor ABM si BMN.
b) Ce fel de patrulater este ABDC ? ( Justificati raspunsul! )
c) Dacda BN =2 cm care este lungimea segmentului AC ?



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII L.
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETJULUI CALARASI

CONCURSUL NATIONAL ,,JON BARBU — DAN BARBILIAN”
EDITIA a IX-a 29-31 OCTOMBRIE 2004

Clasaa Vlll-a

I. Un joc pe calculator functioneaza dupa urmatoarele reguli:

II.

I1I.

1. Furnizeaza in ordine segmente de lungime 1, 2, 3,....

2. Jucatorul aseaza segmentul pe care il primeste la capédtul segmentului precedent,
perpendicular, astfel incat sa nu intersecteze in interior un alt segment.
(jucatorul poate aseza oricum primul segment - cel de lungime 1)

3. Jucatorul castigd in momentul in care formeaza o linie franta inchisa.

a) Sa se indice o strategie de castig dupa ce calculatorul ii furnizeaza primele 8
segmente (desenati configuratia respectiva)

b) Sa se arate ca jucatorul nu poate castiga daca ii sunt furnizate mai putin de 8
segmente.

a) Sa se calculeze 4/0,99 cu doua zecimale exacte.

b) Dacd 0<x<1,atunci 0< x* <x < Ix< 1
1 .. . < .
c) Sase arate cd daca X=1- To20% > atunci primele 2004 zecimale ale numarului

Vx sunt egale cu 9.

Se considera un triunghi ABC si un punct M in interiorul
triunghiului. Inaltimile triunghiului ABC au lungimile h,, hy, s1 h, s1 h, <h,<h..
Daca MD 1 BC,D € BC, ME L. AC,E € ACsi MF 1L AB, F € AB, atunci:

a) In cazul in care triunghiul ABC este echilateral, MD + ME + MF = h,.
5 _MD ME MF
b) Sa se arate ci + + =1,
h h, h,

a

c) Dacaa,b,c>0,a+tb+c=1six,y,z € R, x<y<z sase arate ca:
x<ax+by+tcz<z
d) Sa se arate ca h, <MD + ME + MF <h,
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1. a) Sa se gaseasca numerele naturale nenule x si y astfel incat:

2000 | x, 4|y si x+y =2004.

b) Sa se gaseascd o pereche de numere naturale nenule x si y astfel incat:
31x,3|ysixty=2004.

c) Sa se gaseasca numerele naturale nenule x si y astfel Incat:
c.m.m.d.c. al lor este 334 si x+y =2004.

d) Sa se arate ca nu existd numere naturale x si y astfel Incat:

x sa fie divizibil cu 9, y sa fie divizibil cu 16 si 16x + 9y = 2004.

2. Un numar se numeste ,,simpatic” daca nu contine cifre diferite de 1,2 si 3 si
intre doua cifre identice (consecutive sau nu) nu se afld o pereche de cifre
identice.

a) Precizati, fara a justifica raspunsul, care dintre urmatoarele numere sunt
nsimpatice”: 3, 12, 13,131, 2332, 123123, 123213

b) Care este cel mai mic numar ,,simpatic” ?

c) Care este cel mai mare numar ,,simpatic” ?

3. Fie A, B, C, D patru puncte pe o dreapta astfel incat AC = 3AB; CD = %;
Ce(DB).
a) Care este ordinea punctelor pe dreapta ?
b) Segmentele [AD] si [BC] au acelasi mijloc ?
Justificati raspunsul.



