CONCURSUL INTERNATIONAL ,,ION BARBU - DAN BARBILIAN”
Editia a XVIII - a, Calarasi, 1 - 3 noiembrie 2013

Clasa a V-a

P 1. a) Exista printre numerele 29, 27, 38, 33, 11, 14 trei numere astfel incéat suma lor sa fie 70 ? Justificati raspunsul!

b) Ana scrie, in ordine, numerele urmatoare: 1, 4, 6, 9, 11, 13, 16, 18, 20, 22, 25, 27, 29, 31, 33, ..., ..., ...,

ety +ees ... . Observati regula dupa care sunt scrise si gasiti suma celor sase numere care trebuie completate 1in cele sase
pozitii marcate prin puncte.

c) Este posibil sa se impartd 5 mere de aceeasi dimensiune, in mod egal, intre sase copii, astfel incat cel putin un
mar nu va fi tdiat in mai mult de 3 bucati? (Vi se permite sd tdiati un mar in orice numar de bucati egale). Justificati
raspunsul!

Aurelia Cataros, Calarasi

P2. Patru numere naturale a, b, ¢, d formeaza un ,,grup nostim” dacid a<b<c<d,
2-b=a+csi 2-c=b+d (de exemplu numerele naturale 3, 6, 9, 12 formeaza un 88
,,grup nostim” pentru cd 3<6<9<12,2-6=3+9 i 2-9=6+12). 70

a) Da exemplu de ,,grup nostim” in carea =5. 73 99

b) Completeaza tabelul alaturat, fard sa modifici numerele trecute in tabel, astfel incat numerele de pe fiecare
linie si de pe fiecare coloand sa formeze un ,,grup nostim”.
Viorica Stoianovici, Calarasi

P 3. a) In sala de asteptare a unui aeroport patru persoane care nu se cunosc intre ele discuti diverse. La un moment al
discutiei una dintre le intreaba pe celelalte trei: ,Luna aceasta este ziua mea de nastere, cati ani credeti cad o si
implinesc?”. Partenerii de discutie dau raspunsurile: 56 de ani, 60 de ani, 65 de ani. Cel care a intrebat comenteaza :
,»Unul dintre voi a gresit numai cu doi ani, altul cu trei ani si diferenta cea mai mare este de sase ani.” Céati ani o sa
implineascd cel care a pus intrebarea? Justificati raspunsul!

b) Pentru recompensarea elevilor care au obtinut rezultate bune la concursuri o scoala a cumpérat 60 de dictionare
de urmatoarele tipuri: Dictionar explicativ al limbii romane (pret 80 RON), Dictionar englez — roméan, roméan — englez
(pret 31 RON) si Dictionar spaniol — roman, roman — spaniol (pret 30 RON). Pentru cumpararea dictionarelor s-au
cheltuit 2013 RON. Céte dictionare s-au cumparat din fiecare tip? Justificati raspunsul!

Adriana Constantin, Calarasi

P4. Andrei si Bogdan joacd un joc pe calculator. Regula jocului este urmatoarea: pe ecranul monitorului apar initial
25de triunghiuri galbene si25de triunghiuri albastre iar cei doi jucitori selecteazi pe rand doud din cele 50 de
triunghiuri si le schimba culoarea. Astfel dacad triunghiul selectat este galben se coloreaza cu albastru iar daca este
albastru se coloreazi cu galben. Numim ,,pas” operatia de selectie a doui din cele 50 de triunghiuri, de citre un jucitor
si schimbarea culorii acestora. Dupa un numar de ,,pasi” Andrei 1i spune lui Bogdan: ,, — Cred ca indiferent cat de mult
ne-am juca nu vom putea si coloram toate cele 50 de triunghiuri cu aceeasi culoare.” Bogdan fi raspunde: ,, — Eu cred ci
se poate ca toate cele 50de triunghiuri si fie colorate la fel.” Care dintre cei doi prieteni are dreptate? Justificati
raspunsul!

Relu Ciupea, Oltenita

Succes

Barem de notare: P1. a) 2 puncte; b) 2 puncte; c) 3 puncte. P2.a) 3 puncte; b) 4 puncte. P3. a) 2 puncte;
b) 5 puncte. P4. 7 puncte.
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P1. a) Patru numere naturale a, b, ¢, d formeaza un ,,grup nostim” daca a<b<c<d,

2-b=a+c si 2-c=b+d (de exemplu numerele naturale 3, 6, 9, 12 formeazi un 75

»grup nostim” pentru ¢ 3<6<9<12, 2-6=3+9 si 2-:9=6+12). Completeaza tabelul 57

60 86

alaturat, fara sa modifici numerele trecute in tabel, astfel incat numerele de pe fiecare linie
si de pe fiecare coloana sa formeze un ,,grup nostim”.

b) Completeazi cu numarul potrivit celula libera din Linia 1 astfel incat | Lini@1l |5 |8 6
numerele scrise in aceastd linie sa respecte regula dupa care sunt completate celelalte trei | Linia2 | 16 | 20 | 14 | 12

linii. Linia3 | 34 | 25 | 18 | 16

Linia4 | 20 | 28 | 45 | 31

Viorica Stoianovici, Calarasi

P 2. a) Doi baieti, Alex si Vlad au fost rugati de familiile lor sa stranga nucile din curte in aceasta toamna. Cum ei
sunt pasionati de numere, s-au gandit ca fiecare sa stranga in fiecare zi acelasi numar de nuci ca sa le poatd socoti mai
usor la final. Alex a strans in primele zi cate 183 de nuci, dar n ultima zi i-au rdmas doar 172 de nuci. Vlad a strans in
primele zile cate 671 de nuci, iar in ultima zi a strans ultimele 660 de nuci. Socotind nucile stranse, au constatat ca
amandoi au acelasi numar de nuci. Daca niciunul n-a adunat nuci mai mult de doud saptamani, cate nuci a strans fiecare?

. . 1 . . . .
b) Pe trei rafturi se afla mai multe carti. Daca s-ar muta 3 din numarul cartilor de pe primul raft, pe al doilea

apoi % din numarul initial de carti de pe raftul al doilea, pe al treilea si, in sfarsit, 5 din numarul initial de carti de pe

raftul al treilea, pe primul, atunci pe fiecare raft s-ar afla acelasi numar de carti. Daca pe fiecare raft se afla de 20 de ori
mai multe carti decat numarul minim care verifica enuntul, aflati cate carti se afla pe fiecare raft.
Gabriela Ruse si Sorin Furtuna, Calarasi

*
P 3. a) Ana are foarte multe cochilii de scoici asemanatoare pe care le aseazi ca in .
figura alaturatd (sunt sugerate primele cinci randuri). Dacé a este numarul de scoici asezate ) e
in primele 4 randuri, b este numarul de scoici asezate in primele 6 randuri si C este + = ok k% 4 4

numarul de scoici asezate in primele 10 randuri calculati a+b+c.

~ 35

O multime nevida AcC N"se numeste multime ,,patratica” daca suma elementelor sale este egala cu patratul
numdrului sau de elemente (de exemplu multimea A= {1, 2, 6} este o multime ,, patraticd”’ deoarece 1+2+6 =3%).
b) Demonstrati cd pentru orice N numar natural nenul exista o multime ,pdtratica” cu n elemente.

¢) Aritati ca doud multimi ,,pdtratice” care au acelasi numar de elemente, au cel putin un element comun.
Relu Ciupea, Oltenita

P 4. Pe circumferinta unui cerc se considera 7 puncte care sunt colorate fiecare cu rosu sau cu negru. Prin transformare
intelegem schimbarea culorilor a trei puncte consecutive (din negru in rosu si din rosu in negru).
a) Sa se arate cd printr-o succesiune de transformari putem obtine orice colorare dorim.
b) Daca pe circumferinta cercului se considerd 6 puncte existd o succesiune de transformari prin care putem
obtine orice colorare dorim? (Justificati raspunsul)
Vasile Pop, Cluj

Swucees

Barem de notare: P1. a) 4 puncte; b) 3 puncte. P2.a) 4 puncte; b) 3 puncte. P3. a) 2 puncte; b) 2 puncte;
¢) 3 puncte. P4.a) 5 puncte; b) 2 puncte.
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P 1.a) Gasiti numere naturale n, n>2cu proprietatea 1 <0,1025< il
n

1 1 1
+ + =
X+2012 y+2012 z+2012 2013

b) Fiex, y, zeQ\{-2012} astfel incat , aratati ca

X N y N z 3
X+2012 y+2012 z+2012 2013

¢) Gasiti toate numerele de trei cifre care nu contin cifra 0 si suma inverselor cifrelor numarului este
egala cu 1.
Adriana Olaru, Calarasi

P 2. a) Fie ABCD un patrulater convex iar punctele M si N mijloacele laturilor (AD)si (BC). Daca
(AC)n(BD)={0}, (MN)n(BD)={E}, (AC)n(MN)={F}, O¢MN si [OE]=[OF] atunci
[AC]=[BD].

b) Fie AABC, punctele De(AC) si Ee(AB) astfel incit m(<ABD)=m(£CBD), CELAB si
m(;(BCE) =20".Dacd BDNCE ={F} si punctul D apartine mediatoarca segmentului [FC] atunci aratati
ca BD+DF = AC.

Cristina Bornea si Sorin Furtund, Calarasi
P 3. Pentru orice numar natural n se noteaza cu P, produsul cifrelor sale.
a) Aratati ca pentru toate numerele naturale care au 2013 cifre P, < 10%%,

. 2
b) Gasiti toate numerele naturale n cu proprietatea P, = ES n—211.

Viorica Stoianovici, Calarasi

P 4. Pentru fiecare submultime nevida Az{ai, a, ... ,ak}a multimii {1, 2, ... ,10}, k=1, 2, ... ,10 se

. - k-1 -
considera suma S(A)=a -aa, +aaa— - +(-1) aa, ...a, undea <a, <a;<---<a. Sa se
determine suma tuturor acestor sume.

Vasile Pop, Cluj
Succes

Barem de notare: P1. a) 3 puncte; b) 2 puncte; c¢) 2 puncte. P2.a) 4 puncte; b) 3 puncte. P3. a) 2
puncte; b) 5 puncte. P4. 7 puncte.
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Pl. a) Daca a, b, ceR astfel incat a=b,c2-a cz-b si a*+b’°=2c> aratati ca

(a+b+2c)(2a®-b*~c?)
(a-b)(a+c)(b+c)

3 3

b) Daci a, b, ceR\{0} astfel incat a>b>caritati ca 2 ;C zabc(a_ber_Cj.
C a

c) Fie a, b, ceZcu proprietatea a’®+b® =c®Aritati cd cel putin unul dintre numerele a, b, ¢
este divizibil cu 3.
Adriana Constantin, Calarasi

P 2. a) Fie triunghiul ABC si punctele De(AB), E€(BC), Fe(AC). Daca triunghiul ADF este
ascutit unghic, [EB]=[ED] si [EF|=[EC]aratati cd centrul cercului circumscris triunghiului ADF

apartine bisectoarei unghiului DEF.

b) In patratul ABCD, M este mijlocul laturii [AB] si Ne(AD) astfel incat AN =2DN.

Perpendiculara in M pe CM si perpendiculara in N pe CN se intersecteaza in Q. Aritati ca punctele
A, Q si C sunt coliniare.

Cristina Bornea si Sorin Furtuna, Calarasi

P 3. Dacd ABCeste un triunghi in care [AB]=[AC], De(BC), [BD]=[CD], E€(BC), E=D,

F € AC si AE || BF ardtati cd BC-BF >4AD-BE.

Gheorghe Stoianovici, Calarasi

P 4. Fie A o multime de 5 numere naturale si S ={x+y|x, y € A}. Sa se arate cd dacd multimea S are

9 elemente atunci suma numerelor din multimea A este divizibila cu 5.
Vasile Pop, Cluj

Sucees

Barem de notare: P1. a) 3 puncte; b) 2 puncte; c¢) 2 puncte. P2. a) 4 puncte; b) 3 puncte.
P3. 7 puncte. P4.7 puncte.



