Calarasi 2012 — Danube Cup

Problema 1. Fie n un numar natural nenul. Sa se determine numarul maxim de puncte laticiale
din plan (puncte de coordonate intregi), care pot fi acoperite de un patrat de latura n + ﬁ .

Problema 2. Fie ABC un triunghi ascutitunghic si A;, Bi, C1 puncte situate pe laturile BC,
CA, respectiv AB. Sa se arate ca triunghiurile ABC §i A1 B1Cy sunt asemenea (LA = ZA;,
/4B = /By, ZC = Z(C) daca si numai daca ortocentrul triunghiului A; B;C) coincide cu centrul
cercului circumscris triunghiului ABC.

Problema 3. Fie psi ¢, p < ¢, doud numere prime, astfel incat 14 p+p? +--- + p™ este o putere
aluigsil+qg+q®+---+¢" este o putere a lui p, unde m si n sunt doud numere naturale nenule.
Sé se arate ca p =2 si ¢ = 2 — 1, unde t este prim.

Problema 4. Fie n un numéar natural nenul. S&a se arate cid multimea {1,2,...,n} poate fi
partitionata in m multimi, fiecare avand aceeasi suma a elementelor, daca si numai daca m este un
divizor al lui n(n + 1)/2, mai mic sau egal cu (n +1)/2.

Timp de lucru 3 ore si jumatate.
Fiecare problema este punctata cu 7 puncte.



