INSPECTORATUL SCOLAR
AL JUDETULUI CALARASI

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
SI CERCETARII STIINTIFICE

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 21 FEBRUARIE 2016

Clasa a V-a

Problema 1. Un numar natural se numeste util daca este patrat perfect, cub perfect sau daca este egal cu
produsul dintre un numar care este patrat perfect si un numar care este cub perfect (de exemplu numerele

4=2% 27=3si 72=2%-3 sunt numere utile).

a) Gaseste douda numere utile cu proprietatea ca diferenta lor este egala cu 1.

b) Gaseste douda numere utile cu proprietatea ca diferenta lor este egala cu 3.

c) Demonstreaza ca oricare ar fi numarul util a exista doud numere utile b si ¢ cu proprietatea b—c =a.

Problema 2. Un numar de 2465 de elevi din clasa a V - a din judetul Calarasi au completat un chestionar in
care trebuiau sa indice, In perspectiva evaludrii nationale din clasa a VI - a, testul la care au nevoie de pregétire
suplimentara, Matematica si Stiinte ale naturii sau/si Limba si comunicare - Limba straina. La centralizarea
rezultatelor s-a constatat ca pentru Matematica si Stiinte ale naturii au fost 1528 de optiuni, pentru Limba si
comunicare - Limba straind 1305 si 567 dintre elevii chestionati nu au indicat niciun test. Determina numarul
elevilor care au indicat ¢ au nevoie de pregatire la ambele teste.

Problema 3. Determind multimea A care este inclusd in N i indeplineste simultan conditiile:
1" elementele multimii A sunt numere mai mici decét 13;
2° daca xe A, atunci x+5e Asau x:3e A (x:3reprezintd ,,x impartit la 3”)

Problema 4. Daca un numar natural indeplineste simultan conditiile:

1’ nu contine cifre egale;

2° prima si ultima cifrd este numar prim sau patrat perfect;

3’ numarul format din oricare doua cifre consecutive este numar prim sau patrat perfect.
atunci o si numim numdrul olimpic. De exemplu numerele 79 (7, 79 sunt numere prime, 9 =3%), 413 (4 =27,
41, 13, 3 sunt numere prime), 2531 (2 este numir prim, 25=>5, 53, 31 sunt numere prime, 1=1%), 37164 (3,

37, 71 sunt numere prime, 16, 64, 4 sunt pétrate perfecte) sunt numere olimpice.
a) Gaseste cel mai mic numar olimpic de doua cifre.

b) Gaseste cel mai mare numar olimpic de cinci cifre.

c) Demonstreaza ca cel mai mare numar olimpic are opt cifre.

SUCCES!

Problemele au fost propuse de prof. Gheorghe Stoianovici

Baremul de notare este: Problema 1. a) 2 puncte; b) 2 puncte; c) 3 puncte; Problema 2. 7 puncte;
Problema 3. 7 puncte; Problema 4. a) 2 puncte; b) 2 puncte; b) 3 puncte.
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Clasaa Vl-a

Problema 1. Ana isi pregateste in fiecare dimineata o bautura miraculoasa in felul urmator: toarna intr-un vas
gradat, care are capacitatea de 350 ml, 100 ml de miere de albine, dupa care toarna
200 ml de ceai din plante de padure, amesteca bine, apoi completeaza cu 50 ml dintr-
un lichid care este ingredientul secret si amesteca din nou (vezi desenul aldturat). In 200 ml ceai din
aceastd dimineata nu a fost atenta cand a adaugat ceaiul si a turnat pana s-a umplut plante de padure
vasul, dar fard sa verse pe jos. Buna matematiciana, a calculat rapid ce cantitate
trebuie sa verse din amestec si care este cantitatea de miere care trebuie adaugata
pentru ca, la final, dupa ce toarna 50 ml din ingredientul secret sa obtina bautura
dupa reteta stabilitd, singura care are efect.

a) Daca bautura miraculoasa contine p% ingredient secret, arata ca 14,2 < p <14,3.

b) Determina cantitatea de amestec care trebuie varsata.

50 ml ingredient secret

100 ml miere de albine

Gheorghe Stoianovici, Caldrasi

Problema 2. Tntr-o urni sunt 20 de bile numerotate de la 1 la 20. Cristina extrage doua bile si le di cate o bila
prietenelor ei, Delia i Maria.
a) Ce numar ar trebui sa primeascd Delia pentru ca acesta sa aiba un singur divizor?
b) Ce numar ar trebui sa primeasca Maria pentru ca acesta sa aiba cinci divizori?
c) Cristina le spune celor doua fete: ”Numarul Deliei este mai mic decat numarul Mariei, dar ambele numere
au acelasi numar de divizori.”. Dupa ce se uita ce scrie pe bila ei Delia spune: ”Nu stiu numarul Mariei.”,
apoi Maria spune: ”Cu informatiile date de Cristina, nu am stiut numarul Deliei, dar acum 1l stiu.”. Care sunt
numerele scrise pe bilele primite de Cristina si Delia?

Adriana Constantin, Calarasi

Problema 3. Se considera numarul natural 2016.
a) Gaseste doud numere prime psi g cu proprietate 2° —29 =2016.
b) Demonstrati ca orice multime care contine 2016 numere naturale, admite o submultime care are suma

elementelor divizibila cu 2016.
Florin Marcu, Calarasi

Problema 4. Se considera triunghiul ABC ascutit unghic si punctele D, E astfel incat D (BC), E €(DC),

semidreapta (AD este bisectoarea unghiului <BAE si semidreapta ( AE este bisectoarea unghiului <DAC.
Daca F este simetricul punctului D fata dreapta AB si G este simetricul punctului E fata dreapta AC,
atunci demonstrati ca [EF]=[DG].

Viorica Stoianovici, Calarasi

SUCCES!

Problemele au fost selectate si prelucrate de prof. Gheorghe Stoianovici

Baremul de notare este : Problema 1. a) 3 puncte; b) 4 puncte; Problema 2. a) 2 puncte; b) 2 puncte; c)
3 puncte; Problema 3. a) 3 puncte; b) 4 puncte; Problema 4. 7 puncte.
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Problema 1. Fie a si b numere rationale pozitive. Aratati ca:

a) daca ay7-2016 +beQ, atunci a=b=0;
b) a\/2017 —24/2016 - b\/2020 —44/2016 € Q daca si numai daca a=Db;

Diana Stanciu, Ulmeni

Problc_ema 2._ Fiecare din numerele 1, 2, 3, ..., 10:[rebU|e scrlsAlnAunu! din /@\
cercurile numite C, C,, C,, ..., C, (vezi desenul alaturat) astfel incat oricare @ @
/

ar fi cinci cercuri consecutive, suma numerelor scrise 1n aceste cercuri sa fie un \
numar divizibil cu 5. Cate variante diferite de scriere a numerelor in cercuri @
existd? (Doud variante sunt diferite dacd in unul dintre  cercurile |

C, C,, C,, ..., C,sunt scrise numere diferite) @
N\ ’
@‘-—./©

Gabriela Ruse si Gheorghe Stoianovici, Caldrasi

Problema 3. Se considera triunghiul ABC si punctele D, E astfel incat D e(AC), E €(AB), astfel incét
semidreapta (BD este bisectoarea unghiului <ABC iar semidreapta (CE este bisectoarea unghiului <ACB.
Daca paralela prin punctul D la dreapta CE intersecteaza dreapta AB n punctul F, paralela prin punctul E la
dreapta BD intersecteaza dreapta AC n punctul G, BDNCE ={N} si DF "EG ={P}, atunci:

a) Demonstrati ca FG || DE daca si numai daca AB = AC.
b) Daca AB = AC, atunci demonstrati ca patrulaterul PDNE este romb.

c) Existd un triunghi ABC astfel Tncét, Tn ipotezele date, rombul PDNE este patrat? (justifica raspunsul)
Adrian Olaru, Célarasi

Problema 4. Se considera triunghiul ABC si punctul De(BC), astfel incat semidreapta (AD este
bisectoarea unghiului <<BAC. Daca paralela prin punctul B la dreapta AD intersecteaza paralela prin punctul
A ladreapta BC in punctul M, N (BC\(BC) este punctul cu proprietatea [BD]=[CN] si punctul P este
simetricul punctului A fata de punctul D, atunci:

a) demonstrati ca patrulaterul AMCN este paralelogram;

b) AD=BC < CM L NP.

Stelica Pana, Chirnogi si Sorin Furtuna, Calarasi

SUCCES!

Problemele au fost selectate si prelucrate de prof. Gheorghe Stoianovici

Baremul de notare este : Problema 1. a) 4 puncte; b) 3 puncte; Problema 2. 7 puncte; Problema 3. a) 3
puncte; b) 2 puncte; c) 2 puncte; Problema 4. a) 2 puncte; b) 5 puncte.

Str. Sloboziei, nr. 28, 910001
Mun. Caldrasi, Jud. Calarasi
Tel: +40 0242 315 949

Fax: +40 0242 312 810
www.isj.cl.edu.ro



INSPECTORATUL SCOLAR
AL JUDETULUI CALARASI

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
SI CERCETARII STIINTIFICE

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 21 FEBRUARIE 2016

Clasa a Vlll-a

Problema 1. Se consideri ecuatiile:
1 |x—2016|—|x —1| = 2015;

X X
2 | =|=|—=1|

9 10
unde cu |x| si cu [x]s-au notat modulul si, respectiv partea intreaga a numarului real x.
a) Aratati cd x =0 este solutie pentru ecuatia 1.

b) Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia 1.

c) Cate numere naturale sunt solutii pentru ecuatia 2° ?
Marin Neata si Eugen Predoiu, Calarasi

Problema 2. Fie a, b, c e R, sa se demonstreze ca:
a) Daci ab+bc+ca=1atunci (1+ az)(1+ bz)(1+ c2) —(abc—a-b—c).

b) Daci asi bsunt numere pozitive atunci a+b > 2/ab.

c) Daca numerele a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi atunci (E—EHJ(E—EHJ(E—EHJSL
a a cC cC

Cristina Bornea, Caldrasi

Problema 3. Se considerd tetraedrul regulat VABC. Dacdi VA=4acm,ae(0,+x),
VO L (ABC); Oe(ABC), M, Nsi Psunt mijloacele segmentelor [AB], [BC] si, respectiv [VO], atunci:
a) calculati volumul tetraedrului regulat VABC;

b) determinati lungimea proiectiei segmentului [VM | pe planul (ANP).

Stelica Pana, Chirnogi si Sorin Furtuna, Calarasi

Problema 4. Se considera tetraedrul ABCD si un punct M care apartine interiorului triunghiului BCD.
Paralele duse prin M la dreptele AB, ACsi AD intersecteaza planele (ACD), (ABD)si, respectiv (ABC)

in punctele A, B’ si, respectiv C'. Daca AA'"(CD)={P}, AB'n(BD)={Q}, AC'n(BC)={M}si
(BCD)||( A'B'C’), atunci:
AP BQ CN.
P AQ AN’
b) demonstrati ci M este centrul de greutate al triunghiului (BCD).

a) demonstrati ca

(G.M)

SUCCES!

Problemele au fost selectate si prelucrate de prof. Gheorghe Stoianovici

Baremul de notare este: Problema 1. a) 1 punct; b) 3 puncte; b) 3 puncte; Problema 2. a) 2 puncte;
b) 1 punct; b) 4 puncte; Problema 3. a) 3 puncte; b) 4 puncte; Problema 4. a) 3 puncte; b) 4 puncte.
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