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Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa finala, Calarasi, 29 mai 2010

CLASA a V-a
Barem de evaluare

Problema 1. a) Aratati cd numarul 0,16 - 6,25 este natural.
b) Aratati ca existd numerele naturale a si b si cifrele ¢y, co,...,cio,
di,ds,...,di, cu cig # 0,d1g # 0, astfel incat numarul

(a + 0,6102 N 610)(b + O,dldg . le)

sé fie natural.
Solugie. a) 0,16 - 6,25 = 1. ..ot e 2p
b) Consideram numerele z = 4'° i yy = 25'°. Atunci zy = 10%° .... 3p
Pe de alta parte, daca la aceste numere mutam virgula cu 10 pozitii
spre stanga, obtinem doua numere care au produsul 1, au cate 10 cifre dupa
virgula, iar ultima zecimala este nenula ............. ... ... o L 2p

Problema 2. Fie M multimea numerelor naturale de trei cifre, cu cifra
zecilor diferita de 9.

a) Aratati ca exista 28 de numere naturale consecutive, care apartin
multimii M, astfel incat suma cifrelor oricaruia dintre ele nu este divizibila
cu 11.

b) Demonstrati ca, oricum am alege 29 de numere naturale consecutive
din M, exista unul cu suma cifrelor divizibila cu 11.

Solutie. a) Un exemplu este 651,652,...,678 ...................... 2p
b) Observam ca printre cele 29 de numere gasim 20 de numere de forma
ab0,abl,ab2, ... ab9,a(b+1)0,a(b+ D1, a(b+1)9. ..., 3p

Sumele cifrelor acestor numere sunt a+b, a+b+1, ..., a+b+9, a+(b+1),
a+(b+1)+1,...,a+ (b+1)+9. Deoarece acestea reprezinta 11 numere
consecutive (si anume a +b, a+b+1, ...,a+ b+ 10), unul dintre ele este
divizibil cul 11 ..o 2p



Problema 3. Determinati toate multimile alcatuite din trei numere
naturale nenule, care au proprietatea:
catul si restul obfinute prin tmpartirea sumei oricaror douad elemente ale
multimii la cel de-al treilea sunt numere distincte din mulfimea {1,2,3}.
Solutie. Fie a < b < c¢ elementele multimii. Cum a 4+ b < 2¢, catul
impartirii lui a + b la ceste 1, decia+be{c+2, c+3}.(1)........... 1p
Apoi, cum b > a+1gi ¢ > a+ 2, rezultd b + ¢ > 2a + 3, deci catul
impartirii lui b+ ¢ la a poate fi 2 numai daca b=a+1sgi c=a+ 2, caz in
care restul impartirii lui a + ¢ la b ar fi 0. Ca urmare, b 4+ ¢ poate fi 3a + 1
SAU 30+ 2. (2) oo 2p
Din (1), a+ b+ ¢ poate fi 2¢ + 2, sau 2c¢ + 3, iar din (2), a + b+ ¢ poate
fi 4a + 1, sau 4a + 2. Din motive de paritate, sunt posibile doud cazuri:
ea+b+c=2c+2=4a+2, de unde rezulta b = a + 2 si ¢ = 2a.
Observam ca a + ¢ = 3a < 3b, deci catul impartirii lui ¢ + ¢ la b nu
poate fi 3. Ca urmare, a+c € {b+2,b+ 3,2b+ 1,2b+ 3} . Se obtin solutiile
a=5,b=T7,¢c=10gia=7,0=9,c=14........ .. 2p
ea+b+c=2c+3=4a+1, de unde rezulta b=a+ 2 si ¢ = 2a — 1.
La fel, avem a+ ¢ < 3b, deci a+c € {b+ 2,b+ 3,2b+ 1,2b + 3}, cu solutiile
a=6,b=8c=11gia=80=10,c=15. .. ... 2p
Multimile cerute sunt {5,7,10}, {6,8,11}, {7,9,14}, {8,10,15}.

Problema 4. La un concurs de matematica participa 100 de elevi,
proba constand in gasirea raspunsului la trei intrebari. La sfarsitul concur-
sului se constata ca s-au primit, in total, 200 de raspunsuri corecte.

Aratati ca exista 34 de elevi care au raspuns corect la aceleagi doua
intrebari.

Solutie. Fie a, b, respectiv ¢ numarul elevilor care raspund corect doar
la primele doua, prima si a treia, respectiv a doua si a treia intrebare, d
numarul elevilor care raspund corect la toate intrebarile si e numarul elevilor
care raspund corect la o singura Intrebare. Observam ca a+b+c+d+e < 100
$12(@+b+¢)+3d+e=200... .00t 3p

Deducem a + b + ¢+ 2d > 100. Daca fiecare pereche de intrebari este
rezolvata de cel mult 33 de elevi, atunci a +d < 33, b+d < 33, c+d < 33,
de unde a + b+ c+ 3d < 99, contradictie........... ...l 4p



