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Barem de evaluare

Problema 1. Se considera multimea
a

A:{IEQ+]x:b

Junde a,b € {1,2,374,5,6}}
a) Determinati numarul de elemente ale multimii A.

b) Demonstrati ca nu exista doua multimi disjuncte, X si Y, astfel incat
X UY = A gi suma elementelor din X sa fie egala cu suma elementelor

din Y.
Solutie.
a) A={L234565 5155550500055 08
Deci cardA =23 ... 2 puncte
b) Suma elementelor din A este 35;—8 .......................... 1 punct

Suma elementelor lui X (respectiv Y) trebuie s& fie egald cu 1733

Fractia % este ireductibila ......... ... .o 1 punct
Cum cel mai mic multiplu comun al numitorilor fractiilor din multimea
X (respectiv Y) nu se divide cu 8, rezulta concluzia. ...... 2 puncte
Problema 2. Determinati patratele perfecte nenule care se pot scrie sub

forma abcd — dcba, unde a, b, ¢ si d sunt cifre nenule si b < c.

Solutie. Avem abcd — dcba = n?, unde n € N*.
n?=9-[111-(a—d)+10-(b—0¢)]. «eerriiiiiiiiia... 2 puncte



Prin urmare numarul m = 111 - (a — d) + 10 - (b — ¢) trebuie sa fie patrat
perfect. Ultima cifra aluimestea —d. ........................ 2 puncte

Ultima cifra a unui patrat perfect este 0, 1, 4, 5, 6 sau 9 gi cum a — d ¢
{0,9}, rezulta cd a — d € {1,4,5,6} .

Daci a —d = 1 obtinem b — ¢ = —3 si deci n? = 272, iar dacd a — d €
{4,5,6} nu obtinem solutii cu b—c < 0. ................... 3 puncte

Problema 3. In triunghiul ABC punctul M este mijlocul laturii [BC| si
m(xACB) = 15°. Stiind ca m(<xAM B) = 45°, determinati masura unghiu-
lui BAC.

Solutie. Consideram punctul P, simetricul punctului C' fata de dreapta
AM. Rezulta ca triunghiul APC este echilateral. ................ 1 punct
Cum (AM este bisectoarea unghiului PAC, rezulta ca dreapta AM este
mediatoarea segmentului [PC] si deci M P = MC'. Prin urmare triunghiurile
AMP si AMC sunt congruente, deci SAMP = SAMC, ceea ce implica

M(IPMC) =90 . 2 puncte
Rezulta ca triunghiul PBC' este dreptunghic isoscel cu ipotenuza [BC].
.............................................................. 2 puncte

De aici rezultd ca triunghiul PAB este isoscel (PA = PB), deci
m(xAPB) = 30°, de unde m(<xBAP) = 75° i m(<xBAC) = 135°.

Problema 4. In dous tari vecine, Narnia si Urania, unitatile monetare
sunt reprezentate de monede numite taleri, respectiv argint. In Narnia un
argint se schimba cu 4 taleri si in Urania un taler se schimba cu 9 arginti.
Miraz trece dintr-o tara in alta si schimba monede. Initial Miraz se afla in
Narnia gi are un singur taler si niciun argint.

a) Verificati daca la un moment dat Miraz poate avea in total 21 de
monede.

b) Demonstrati ca in niciun moment Miraz nu poate avea numarul de
taleri egal cu numarul de arginti.

Solutie.
a) 21 de monede se obtin din 5 arginti si din 16 taleri. ........ 1 punct
Justificare . ... 1 punct

b) Laun moment dat Miraz are x arginti si y taleri. Daca se afla in Narnia
si schimba un argint, atunci va avea x — 1 argin{i si y + 4 taleri. Daca
se afla in Urania si schimba un taler, atunci va avea y — 1 taleri si x +9
ATGUNEL. oottt e e e e e e 1 punct



Diferenta dintre numarul de arginti si numarul de taleri este |x —y — 5|
sau |x —y—10|, ceea ce arata ca impartind diferenta |z —y| la 5 obtinem
mereu acelagi rest. ... 2 puncte

Cum in momentul initial Miraz a avut un taler, rezulta ca acest rest
este egal cu 1 sau cu 4, deci egalitatea x = y nu este posibila.



